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تهديدات التغيرات المناخية على المباني الاثرية بمدينتي الإسكندرية وأسوان )مقابر كوم الشقافة 
 والمقابر الفاطمية( دراسة حالة

 2 سماح أحمد عبده ،سندس أمجد محمد ،عماد الحسيني ةمرو  ،*1 حمد محمد سلامأد. 
 سوانأجامعة ، ثاركلية الآ ،ثارقسم ترميم الآ، ثار غير العضوية المساعدستاذ ترميم الآأ 1

 سوانأجامعة ، ثاركلية الآ ،ثارقسم ترميم الآ 2
 الملخص

ناخية ميسير هذا البحث في نقاط محددة ويتناول مشكلة من أخطر المشاكل البيئية التي تواجه التراث التاريخي وهي تهديدات التغيرات ال
علي محافظتين مختلفتين من حيث الطبيعة المناخية وهما محافظة الإسكندرية )بيئة ساحلية ( ومحافظة أسوان )بيئة صحراوية ( ودراسة 
النواحي التاريخية لكل محافظة ، ومن ثم تم دراسة التأثيرات الناتجة  عن التغيرات المناخية من تغيرات في درجات الحرارة ومعدلات 

 –ة النسبية والرياح في كل محافظة على حدا ومظاهر التلف ، كما تم دراسة التغيرات من النواحي الثلاثة )درجات الحرارة الرطوب
م  لكل محافظة ، ويناقش البحث تأثير  2٢22م حتى سنة  1٩٩١عاما بدئا من سنة  2٢الرياح ( خلال  –معدلات الرطوبة النسبية 

قابر مقابر كوم الشقافة في محافظة الإسكندرية وم -ين ذات قيمة تاريخية هامة في كل محافظة  وهما :التغيرات المناخية لموقعين اثري
الفاطمية في محافظة أسوان  ودراسة النواحي التاريخية وتطورها و مدي تأثير التغيرات المناخية خلال الأعوام على نموذجي الدراسة 

 ا تامافلاالطبيعتين اخت لاختلافيرا تم عمل دراسة مقارنة بين المحافظتين  نظرا وتأثير الطبيعة البيئية لكل موقع اثري ، وأخ

 الكلمات الدالة

 مظاهر التلف  -الإسكندرية  -أسوان -التغيرات المناخية 
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 -المقدمة :

رضية يتغيرباستمرارمنذ مليارات السنين، بسبب العوامل الطبيعية؛ غير أن العامل لقد ظل مناخ الكرة الأ

 لالخالجديد اليوم يكمن في نظرهم في سرعة هذه التغيرات إذ سجلت الزيادة في متوسط درجة الحرارة 

ستثنينا آثار بعض الظواهر 051 سنة،واحد درجة مئوية، وهو التغيرالسرع الذي لم يسبق لهمثيل إذا ما ا

 الماضية.الطبيعية 

اخية تعد من أهم التحديات التي تواجه مسأأتقبل البيأأرية في العقود القادمة بسأأبب لمنالتغيرات ا مسأأةلةإن 

يوجد بلد في منةى عن آثارها لكن درجة  لالبيأأأأأرية انعكاسأأأأأاتها السأأأأألبية علب النظم البيئية والتجمعات ا

ناخي والبيولوجي وقدرتها منها تعتمد علب موقعها الجغرافي والهيأأأأأأأايأأأأأأأة الدول تتغيرإلب حد كبير لا

فالبلدان النامية بصأأأأاة عامة و الاقيرة بصأأأأاة خاصأأأأة، مريأأأأحة  .واجهة أي احتمالمالية لمالتنظيمية وال

حتباس الحراري التي سأأتكون عامل كبير طر إضأأافي وتحد لظاهرة الاللتعرض أكثر للعواقب الوخيمة خ

 ا.بسبب هياية اقتصادها وبطء وتيرة تنميته

 مفهوم التغير المناخي

تعـأأرظ ظـأأاهرة ـتغيـأأر المنـأأاخـ بةنهـأأا اخـأأتلال فـأأي الظـأأروظ المناخيـأأة المعتـأأادة كـأأالحرارة وأنمـأأاط 

ـي تميز كل منطقة  ـاح والمتسـاقطات الت ـة الري ـرات المناخي ـرة وحجـم التغي ـؤدي وتي ـب الأرض. وت عل

ـة علب الأنظمة الحيوية الطبيعية، كما ستؤدي درجات  ـةثيرات هائل ـب ت ـل إل ـب المـدى الطوي اليـاملة عل

الحرارة المتااقمة إلب تغير في أنواع الطقس كةنماط الرياح وكمية المتسأأأأأأاقطات وأنواعها، إضأأأأأأافة إلب 

مناخية قصوى محتملة؛ مما يؤدي إلـأب عواقـأب بيئيـأة واجتماعيـأة واقتصادية واسعة حدوث عدة أحداث 

 .التةثير ولا يمكن التنبؤ بها

ـة  ـ ـة المعني ـ ـة الدولي ـ ـة الحكومي ـ ـن الهيئ ـادر عـ ـع الصـ ـ ـي الراب ـ ـالتقرير التجميع ـ ـا ورد ب ـ ـب م ـ عل

قع تعرض مصر وبيكل كبير لعدد من المخاطر ،فمن المتو 2007بـأأـأأالتغيرات المناخيـأأـأأة عـأأـأأام بنـأأـأأاءا 

 (.ارتاـاع مسـتوى سـطح البحر، وارتااع درجات الحرارة )والتهديدات والتي تتمثل فـي

 -: إرتفاع مستوى سطح البحر

ســم ســوظ يــؤدى إلــب  55إلــب  01تؤكــد الدراســات أن ارتاــاع مســتوى ســطح البحــر مــن 

ــاحلية المنخاضــة ودلتــا نهــر النيــل وتــةثر مخــزون الميــاه الجوفيــة القريبــة غــرق المنــاطق الس

مــن الســواحل، وتــةثر جــودة الأراضــب الزراعيــة والمستصـلحة، هـذا بالإضـافة إلـب تـةثر السـياحة 

 .والتجـارة والمـوانئ بالمنـاطق السـاحلية

 -: ارتفاع درجات الحرارة

منتظر أن تؤدى زيادة معدلات ويدة الموجات يديدة الوطةة كالحرارة والبرودة إلـب تذبـذب معـدل من ال

ك وزيـأأادة معـأأدلات التصـأأحر والجاـأأاظ، وزيـأأـأأادة الاحتيـأأا  إلـأأـأأب المـأأاء  ك ومكانيـأأا سـأأقوط الأمطـأأار كميا

 .ض الأنواع من الكائنات الحيةنتيجــة ارتاـاع درجــات الحـرارة وارتاــاع معـدلات البخــر، واختااء بع
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ك  ك علب منسأأوب مياه نهر النيل؛ حيث من المتوقع أن ييأأهد تراجعا وسأأيؤثر ارتااع درجات الحرارة أيضأأا

،مما يجعل من الضروري تطـأأوير وتطبيـأأق أسـأأاليب فعالـأأة للتعامـأأل  0101فب تدفقات المياه حتب عام 

علب الطاقة % 00ة ذلك بةن مصر تعتمد بنسبة مـأأأع هـأأأذا الوضـأأأع سـأأأواء فـأأأي الزراعـأأأة أو في الطاق

 .الكهرومائية

 (:بعيد ال -المتوسط  –القصير  ) مردودات تغير المناخ في المدى

 .تؤدي الب اختلال النظام الحيوي للكرة الأرضية بوجه عام  -0

 .زيادة متوسط درجة حرارة الغلاظ الجوي  -0

 .ذوبان القطبين )ارتااع مستوى أسطح البحار والمحيطات( غرق الدول الجزرية والدلتا  -3

ابيضـأأأأأاض اليعاب  /غـأأأأأرق اليـأأأأأواطبء /اختلال أنماط الأمطار )نوبات من الايضان والجااظ -0

 (.التةثير السلبي علب الآثار /المرجانية 

 م.0°يتوقع ارتااع درجة حرارة الأرض خلال هذا القرن بمقدار  -5

سـأأأم( ممـأأأا يـأأأؤدي إلـأأأب غـأأأرق المنـأأأاطق السـأأأاحلية  55- 01رتاـأأأاع مسـأأأتوى سـأأأطح البحـأأأر )ا -6

 .المنخاضـة وميجـا دلتـا الأنهار 

 .Events Extreme (زيادة معدلات ويدة الموجات يديدة الوطةة )الحارة والباردة -7

 .تذبذب معدل سقوط الأمطار كميا ومكانيا  -1

عض الأماكن )أفريقيا( والايضأأأانات )آسأأأيا ونصأأأظ الكرة زيادة معدلات التصأأأحر والجااظ في ب -5

 .  (اليمالي

 .ذوبان القيرة الجليدية وقمم الجبال الثلجية  -01

 -الحرارة : -أولا :

تعريف  الحرارة: هي طاقة طبيعية وذاتية وأن كمية الطاقة الواصلة للارض كبيرة ولا يمكننا تجاهلها 

وتكون هذه الطاقة ذات معدلات متغيرة  ويختلف تأثير الحرارة علي سطح الأرض بمدي دوران كوكب 

الصول الأربعة الأرض حول الشمس أي مقدار القرب والبعد  اثناء الدوران حول الشمس وهو ما يعرف ب

خريف( ؛الحرارة هي قياس شدة السخونة أو البرودة للأشياء والأجسام وهي  –شتاء  –ربيع  –) صيف 

من أهم العوامل المناخية  ذات التأثير الضار علي المباني الأثرية والتاريخية وتقاس متوسط الحرارة 

الفروق بين الأجسام من حيث بردونها  بالترمومتر الحراري وهو الوحدة الأساسيه للتعرف من خلالها علي

 وسخونتها.

 -مصادر الحرارة:

تتعدد مصاااادر الحرارة اي المباني التاريخية بين اشاااعة الشااامس والضاااوء الصاااناعي وان مة  التساااخين 

 والحرائق ويختلف تأثير الحرارة سواء عند ارتفاعها أو انخفاضها بشكل مستمر.

 -الحرارة النوعية:

ية الحرارة  لك تعرف وهي كم حدة، وت ية وا مادة درجة مئو حد من  اللازمة لراع درجة حرارة جرام وا

 بسعة الحرارية النوعية .
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 -انتقال الحرارة:

 عندما يوجد اختلاف اي درجات الحرارة تنتقل الطاقة الحرارية بطرق عديده منها التي:

 -النقل أوالنقل والتوصيل الحراري  : -1

رارة اي الأجسام الصلبة وتنقتل الطاقة اي النواقل الجيدة بسرعة ويحدث وهي الطريقة التي تنتقل ايها الح

 ذلك بسبب حركة الألكترونات واهتزاز الذرات.

 -: الحمل -2

وهي طريقة تنتقل بها الطاقة اي السااوائل والغازات اذا سااخن ااز او سااائل امنه يتمدد اتقل كوااته ويرتفع 

 وهكذا ينشأ تيار الحمل. وينخفض الغاز أو السائل الأبرد ليحتل مكانه

 -:  radiationالأشعاع -3

 هي طريقة لانتقال الطاقة من مكان ساخن إلي مكان بارد دون ان يكون للوسط اي دور علي

عكس النقل والحمل ويستخدم مصطلح الأشعاع للاشارة الي الطاقة الحرارية المشعة ويأخذ الأشعاع شكل 

 الحمراء.موجات كهرومغناطيسية وخصوصا الأشعة تحت 

 -الرطوبة : -ثانيا :

تعتبر الرطوبة علب اختلاظ مصأأأأادرها من أخطر عوامل التلظ الايزيوكيميائية والتي ينجم عن وجودها 

داخل مواد البناء أضأأرار بالغة بل أنها تعجل بل أنها تعجل بنهاية تلك المواد وتصأأدع وانهيارات المباني 

ن تةثير هذه الرطوبة وتتنوع مصأأأأأأأادر الرطوبة ولكن أكثر ما لم تتخذ الاحتياطات اللازمة لحمايتها م

 -مصادرها أهمية :

 مياه الأمطار.  -0

 .المياه الأرضية -0

 التكثيظ.  -3

 -:التغيرات الكبيرة في معدلات الرطوبة النسبية 

 ةلقد اهتم الميأأأتغلون بصأأأيانة الآثار بدراسأأأة مظاهر وأنماط التلظ المرتبطة بالتغير في معدلات الرطوب

النسأأأأبية في النوعيات المختلاة من المباني الأثرية والتاريخية ، وانتهوا إلب تحديد مجموعة من الخوا  

ية التميع والرطوبة  ناء ثبت لديهم أن لها دورا هاما في تلظ المباني وهي : خاصأأأأأأأ الطبيعية المواد الب

ومعامل إمتصأأأا  المياه والمحتوى المائي الحر  والحد الأقصأأأب للمحتوى المائي والتوصأأيل  ةالمختزن

 .البخاری

 -: الرطوبة النسبية المرتفعة

 -:وتؤدي إلب  
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إذابة الأملاح القابلة للذوبان في الماء ، والتي توجد عادة في الأحجار الرسأأأأأأأوبية الجيرى والحجر   -0

الرملي وقوالب اللبن ومونات البناء و ملاط الحوائط ، وحملها إلب الأسأأأأطح المكيأأأأوفة حيث تتبلور في 

 وضأأأأعية الهائلة التيالطبقات الخارجية لهذه الأسأأأأطح عند جااظ محاليلها بالبخر . وياعل الضأأأأغوط الم

 عن طملاال لتصأأأاحب النمو البللوری لحملاح تتاتت السأأأطوح الخارجية لححجار وقوالب اللين ويناصأأأ

 . ما قد يكون عليها من نقوش وكتابات وحليات وزخارظ ويضيعالحوائط 

ات ة المواد الرابطة لحبيبات الأحجار الرسأأأأأوبية ، وخاصأأأأأة الحجر الرملي ، سأأأأأواء كانت مركبباذإ-0

الحديد أو مركبات الكالسأأيوم وحملها إلب الأسأأطح المكيأأوفة حيث تترسأأب علب هذه الأسأأطح عند جااظ 

( . والواقع أن هذه القيأأأرة  Hard Cruistمحاليلها مكونة ما اصأأأطلح علب تسأأأميته بالقيأأأرة الصأأألبة ) 

إلا  والعواصظ ( ، الصلبة تعمل علب حماية أسطح الكتل الحجرية من عوامل التلظ الميكانيكی ) الرياح

أن الطبقات الواقعة أسالها تكون هية جدا نتيجة لسحب المواد الرابطة منها ، بحيث تنارط حبيباتها ، إذا 

 حدث وضاعت هذه القيرة الصلبة ، في صورة نزيظ من الحبيبات المكونة للكتل الحجرية .

 -: الرطوبة النسبية المنخفضة

 -:وتؤدي إلب 

الجبس  في بعض مكونأأأأات ملاط الحوائط ، خأأأأاصأأأأأأأأأأة إذا كأأأأان منحأأأأدوث خولات طوريأأأأة  -0

O)22H.4(CaSO الذي يتحول إلب الطور المسأأأأأأأمب بالأنهيدريت ،)4CaSO ويصأأأأأأأاحب هذا التحول , )

فقدان الماء المتحدة كيميائيا مع كبريتات الكالسأأأأأأأيوم ، وبالتالي حدوث انكماش في أبعاد الخلية البنائية 

يديد في طبقة الملاط مؤديا إلب حدوث يروخ وتيققات غير منتظمة  ومختلاة للجبس ، يتع عنه إناعال 

 اليكل بها .

تزهر وتبلور الأملاح نتيجة للإنخااض الكبير في الرطوبة النسأأأأأأأبية إلب معدلات يأأأأأأأبه ثابتة داخل  -0

ل محاليالمباني . وفي هذه الحالة تكون أسأأأطح الجدران المنقويأأأة وطبقات الملاط الملونة منطقة جذب ال

الأملاح . وعندما تجظ المحاليل الملحية بالبخر تتبلور الأملاح وتحدث ضأأأأغوطا موضأأأأعية هائلة تؤدى 

 إلب تانت السطوح الحجرية وملاط الحوائط وضياع ما تحمله من نقوش وكتابات وزخارق وحليات . 

لثابت أن قوة المواد إضعاظ صلابة الأحجار وقوالب اللبن ومونة البناء و ملاط الحوائط ، إذ من ا -3

الرابطة وفاعليتها ، سواء في كتل الأحجار الرسوبية أو قوالب اللبن أو في مونة البناء وملاط الحوائط 

تعتمد علب احتواء مواد البناء هذه علب نسبة معينة من الرطوبة . وفي الأجواء يديدة الجااظ تاقد 

الطبيعي أن يكون لضعظ المواد الرابطة تةثيره  المواد الرابطة قوتها وفاعليتها باقد الرطوبة . ومن

 الكبير علب صلابة هذه النوعيات من مواد البناء.

 الرياح -ثالثا :

وعلب الرغم من أننا لا نسأأأأتطيع أن نرى الهواء، و لكن نعلم  ،الرياح هي حركة كميات كبيرة من الهواء

و عندما  ،ن النيتروجين و الأكسأأأأأأجينأنه يتكون من جزيئات من أنواع مختلاة من الغازات، و معظمه م

 .تتحرك الكثير من هذه الجزيئات، تكون في العادة في اتجاه واحد

 سبب حدوث الرياح
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فالهواء من مناطق الضأأأغط العالي ،الرياح تحدُث بسأأأبب إختلاظ الضأأأغط داخل الغلاظ الجوي لحرض

الهواء بين المناطق التي  و تحدث الرياح القوية عندما يتحرك،يتحرك نحو منطقة الضأأأأأأأغط المنخاض

 .يوجد بينها إختلافات كبيرة في ضغط الهواء

أما علب الأرض، فإن السبب الرئيسي لـأأ الإختلافات في ضغط الهواء يكون بسبب الإختلاظ في درجات 

فالهواء البارد يتسأأبب في حدوث ضأأغط هواء عالي و الهواء الدافئ يتسأأبب في حدوث ضأأغط  ،الحرارة

و عندما يرتاع الهواء الدافئ، فإن الهواء البارد  ،هواء الدافئ يريد أن يرتاع لحعلب و ال،هواء منخاض

و يوجد سأأبب آخر يؤثر علب الرياح ،سأأيتحرك و يحل محل الهواء الدافئ، مما يتسأأبب في حدوث الرياح

 و هذا ما يسُمب بـ )تةثير كوريوليس(. ،و هو دوران كوكب الأرض

 -آلية تجوية الرياح :

الرياح دورا رئيسأأأأأأيا في نقل الملوثات من مكان لآخر ، بما تكتسأأأأأأبه من تغيرات في السأأأأأأرعة و تلعب 

الاتجاه أفقيا و رأسأأأيا ، وبما تتصأأأيده من الملوثات أثناء مرورها فوق مختلظ الجبهات ،كما تقوم الرياح 

نيأأأطة سأأأطحية البتحديد مصأأأدر التلويث تبعا للظروظ المناخية السأأأائدة ، و ذلك في ظل هبوب الرياح ال

التي تقوم بنقل أغلب هذه الملوثات الصأأأناعية في منصأأأرفها ، فبعد نطاق التلوث بذلك عن مصأأأدره ، و 

من ناحية أخرى تؤدي حالة السأأأكون في الرياح أو ضأأأعظ حركة الهواء فوق مصأأأدر التلوث إلب زيادة 

 نسبة التلوث به.

ن ةثير الناحر للرياح من خلال نوعين أسأأاسأأيين مالمباني الأثرية لعمليات التلظ الناتجة عن الت ضوتتعر

 :التجوية 

 -الوجه الايزيائي : -0

حيث أنه من المعروظ تزايد سرعة الرياح خاصة في المناطق الصحراوية الحارة فإنها تحمل في طياتها 

 و حبات الرمال ذات الصأأأأألابة العالية و نجد أن هذه التيارات الهوائية و ما تحمله من ذرات رملية تعمل

 كةنها منايير متحركة تؤدي إلب نحر و تآكل السطح الحجري بدرجات متااوتة .

و تتوقظ هذه العملية علب نوع و صلابة الأحجار المييد منها الأثر بالإضافة إلب عوامل أخرى ، و نجد 

 أن أكثر المباني تةثرا بظاهرة التلظ الناتجة عن تةثير الرياح هي المصنوعة من الطوب اللبن .

 -الوجه الكيميائي : -0

للتيارات الهوائية و ما تحويه من أمطار حمضأأأأية و التي تتسأأأأبب عند سأأأأقوطها  لرياحيتلخ  في حملا

علب الأثر في تكوين طبقات ملحية علب سأأأأطحه بعد تبخر المياه باعل الحرارة مما يؤدي عند اسأأأأتمرار 

ت السأأأأأأنا  و نواتا الغبار الصأأأأأأناعي هذه الميكانيكية إلب زيادة التلظ ، كما تعمل علب ترسأأأأأأيب حبيبا

 المنتير في أجواء بعض المناطق الأثرية علب أسطح الأثر الحجري مما يؤدي إلب طمس معالمه.

مع الوضأأع في الاعتبار أن وجود بعض المعابد و المقابر الحجرية في مناطق أهله بالمباني و الزراعات 

 فيزيائي متلظ علب أحجار هذه المباني.تعمل بدورها علب حجب الأثر الضار للرياح كعامل 
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 الإسكندريةتقييم التغيرات المناخية على محافظة 

 -نبذة تاريخية عن محافظة الاسكندرية :

 

 ( توضح تخطيط مدينة الأسكندرية .1صورة)

بيرة كمدينة الأساااكندرية من اهم مدن العالم القديم وهي مدينة تعرف بشاااواطئها الرملية التي تمتد لمسااااحة 

 من منطقة العجمي اربا وحتي منطقة ابو قير شرقا.

 -تأسيس مدينة الأسكندرية:

تعود علاقة مصاااااار ببلاد الااريق قبل مجن الأسااااااكندر بعدة قرون حيث جاء تجار اليونان والوسااااااطاء 

واسسوا قرية كوم جعيف اي البحيرة واقيمت علاقة بينهم وبين المصريين اعزم الملك ايليب علي تأسيس 

 لأمبراطورية والقضاء علي الأمبراطورية الفارسية ولكنه مات قبل الغزو.ا

ق.م حيث وجد قرية تدعي رقودة 332يناير  21قام الأساااكندر الأكبر المقدوني  بتأسااايس الأساااكندرية اي 

علي البحر الأبيض المتوساااط واي مقابلها جزيرة تدعي ااروس اقرر أن يربط بين القرية والجزيرة وبني 

تحمل اساااااامه وتكون عاصاااااامة البلاد بدلا من منف، قام الأسااااااكندر بتكليف المهندس دينوقراطيس مدينة 

شوارع مستقيمة تتقاطع اي زوايا قائمة  بتخطيط المدينة ااختار المهندس النمط اليوناني، حيث قسمت الي 

لي كندر تووساااعدة اي ذلك أن الرقعة المخصااصااة لانشاااء المدينة كانت مسااتقيمة الشااكل، بعد وااة الأساا

الحكم اخوه اريدايوس واشترك مع ابن الاسكندر روكساني او ما يعرف بالاسكندر الأكبر ولكن لم ينجحوا 

 اي ادارة البلاد اتم تقسيم البلاد بين ثلاث من قواد جيش الأسكندر وكانت مصر من نصيب بطليموس .

 تخطيط الأسكندرية اي عهد البطالمة: -

كانت الأساااااكندرية اي عهد بطليموس الأول ممتدة من الشااااارق إلي الغرب علي شاااااكل مساااااتطيل اي هذا 

الشريط الضيق الموجود بين بحيرة مريوط من الجنوب والبحر المتوسط من الشمال، وتنقسم الي شوارع 

اطعهما ند تقمسااتقيمة متوازية تتقابل مع شااوارع ممتدة من الشاامال الي الجنوب اي زوايا قائمة ويختلف ع
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مربعات صااالحة لاقامة المباني والبيوت وكان يمتد علي جانبي كل شااارع من الشااوارع الهامة ساالساالة من 

البوائك والعقود ذات الأعمدة والتماثيل لتزيين الشوارع وكانت اهم هذه الشوارع شارع الكانوبي وهو يمتد 

شاارق باب الشاامس واي نهايته من الغرب من شاارق المدينة حتي اربها عرضااه مائة قدم واي نهايته من ال

باب القمر ، والشااارع الواني هو شااارع الساايما وهو يقاطع شااارع الكانوبي اي منتصاافه ويمتد من شاامال 

المدينة الي جنوبها وكانت بقية الشااااوارع تحمل اسااااماء ااراد من الاساااارة المالكة وكانت جميع الشااااوارع 

 مرصواة بالبازلت الأسود والأصفر.

دينة مقساااااامة الي خمس احياء سااااااميت بالاحرف الهجائية اي اللغة اليونانية) ألفا بيتا جاما دلتا كانت الم

 الحي الوطني(.  –حي الدلتا  –ابسيلون( وكان اهمها ثلاث احياء )الحي الملكي 

كان يحيط بالمدينة ساااور ضاااخم ذو ابران وحصاااون وأبواب كويرة اهمها باب الشااامس اي الشااارق وباب 

 رب .القمر اي الغ

 تخطيط الأسكندرية اي العصر الروماني  -

ق.م ومنذ ذلك الوقت اقدت مصر استقلالها واصبحت  33احتل اكتاايوس ااسطس مدينة الأسكندرية اي 

 خاضعة للولايه الرومانية واصبحت عاصمة الولاية واي تلك الفترة شكل المدينة لم 

 عمود السواري(. -مدينة نيكوبوليس  - يتغير ولكن تم اضااة معالم جديدة مول )معبد القيصريون

 اي العصر البيزنطي المسيحي : -

م علي يد القديس مرقس الرساااول، اصااابحت الاساااكندرية  54دخلت المسااايحية الاساااكندرية ومصااار سااانة 

نيسة القديس ك –مركزا للديانة المسيحية وبها اقيمت العديد من الكنائس مول ) كنيسة القديس مرقس البشير 

ة كنيسااة العذراء مريم( كما بنيت الكنيساا –كنيسااة يوحنا المعمدان  –كنيسااة القديس ميخائيل  –اثناساايوس 

 –الع مي وهي التي بناها الامبرطور اركاديو ، كما يوجد اديره كويرة بوادي النطرون ) دير البراموس 

 دير أبي مقار(. –دير السريان  –دير الانبا بشوي 

 الاسكندرية اي العصر الأسلامي: -

م وبعد احد عشاار شااهرا دخل جيشااة الأسااكندرية وعند  151محرم ه  21ح عمرو بن العاص مصاار اي ات

دخول العرب للمدينة كانت المدينة متدمرة حيث اقدت مكتبتها الكبري ودار الحكمة والقصااااااور الملكية 

لوثنية ، اومعبدي الساااااربيوام والقيصاااااريون كانت نالت منهم ايدي التخريب اثناء النزاع بين المسااااايحية و

اختلفت مساحة الأسكندرية اي بداية العصر العربي عما كانت عليه اي العصور القديمة حيث هدم السور 

وانكمشاات المدينة ولكن تم اعادة بناء السااور مرة اخري وراعي ا يضاام منطقة ااهلة بالسااكان ولكن  ل 
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)  ن والرومان ( والمنطقة الجنوبيةخارن السور منطقتين منطقة اي شرق المدينة ) التي تضم مقابر اليونا

تضاام بعض المزارع وبقية من اطلال الساايرابيوم (، وقد بني بالاسااور أبواب حديوة تقابل الأبواب القديمة 

االباب الشرقي المقابل لباب الشمس سمي ب باب رشيد أو باب القاهرة وهو يؤدي لطريق رشيد وطريق 

مر عرف ب باب القرااة لانه كان يؤدي الي جبانه هناك وكان لا القاهرة، والباب الغربي المقابل لباب الق

يفتح الا يوم الجمعة ، ثم بني اي الجنوب باب يعرف ب باب سدرة حيث بجانبة كانت توجد شجرة ضخمه 

من اشجار السدر كما سمي ب باب العمود لأنه يطل علي عمود السواري أما اي الجهة الشمالية يوجد باب 

 يشرف علي الميناء الشرقي.البحر الذي كان 

مع انتشااار الأساالام تم انشاااء بعض المساااجد وبعض هذه المساااجد اقيم علي معابد أو كنائس قديمة ويوجد 

مسااجد عمرو بن  –مسااجد ذي القرنين  –مسااجد الخضاار  –اشااهر ساات مساااجد اسااساات )مسااجد سااليمان 

 مسجد المنارة(. –مسجد موسي  –العاص 

 -في محافظة الاسكندرية :التغير في معدلات الحرارة 

 تنقسم الحرارة الي قسمين:

 حرارة مرتفعة وتأثيرها علي المبني التاريخي:  -1

تقع مدينة الأسكندرية ضمن نطاق اقليم البحر المتوسط المعتدل صيفا وبارد ممطر شتاء ، بينما مدينة اسوان 

 تقع ضمن نطاق اقليم صحراوي حار شديد الحرارة صيفا داان شتاء.

درجة الحرارة المرتفعة علي زيادة  معدل التفاعلات الكيميائية والنمو البيولوجي خصوصا اي حالة تعمل 

 وجود الرطوبة.

امولا مقابر كوم الشقااة صممت من الحجر الجيري المسامي وهو الكالسيت والذي يبدأ تركيبة الكيميائي 

درجة  043تصل درجة الحرارة الي درجة مئوية ولكن بشكل بطن حتي  443بالتغير عند درجة حرارة 

مئوية حيث يتحول بشكل سريع الي جير حي كما تلعب درجات الحرارة دور خطير اي تلف مواد البناء 

خصوصا الأحجار بسبب ما تسببه من عملية بخر سريع للسوائل الحاملة ؛ أي أن نؤثر الحرارة المرتفعة 

ت التعدد لمكوناتها ومن الطبيعي أن تكون الأسطح علي المباني المعزولة علي الماء بسبب تنوع معاملا

الخارجية للمبني هي الأكور تأثرا من الأسطح الداخلية حيث أنها تمتص طاقة حرارية عالية بفعل الأشعة 

 تحت الحمراء مع عجز مواد البناء عن نقل والتوصيل الحراري.

وحتي  1001اي اترة زمنية بين عام  بعد حصر درجات الحرارة المرتفعة اي مدينتي الأسكندرية واسوان

 اتضح الأتي: 2322عام 

  حيث وصلت درجة الحرارة  2313اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة الأسكندرية شتاء كان عام

°18.7. 
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  حيث وصلت درجة  2311اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة الأسكندرية صيفا كان اي عام

 .33.25°الحرارة الي 

 ا علي المبني التاريخي:حرارة منخفضة وتأثيره -2

يتسرب الماء الي مسام مواد البناء ويتجمد عند درجة حرارة صفر مئوية اي اصل الشتاء ثم يعود الي حالتة 

السائلة اذا ارتفعت درجة الحرارة خلال اترة خريف شتاء/ربيع شتاء، حيث عندما تتسرب المياة للاحجار 

تجمده اي درجة الصفر المئوية، ومما سبق نستنتج أن  عند%0يسهل تلفها حيث يزيد حجم الماء بمقدار 

عند وصول درجة الحرارة الي درجة تجمد الماء امن السوائل الموجودة اي الحجارة أو مواد المونة تتجمد 

 وبالتالي زيادة حجمها مما يسبب تكسير اي جدران مسام هذه المواد.

/ كم ويرجع ذلك لعدة 1طح الأرض بمتوسط من المعروف أن درحة الحرارة تنخفض كلما ارتفعنا عن س

 اسباب:

 ابتعاد الهواء عن الأرض. -

 قلة نسبة بخار الماء. -

 انتشار الجسيمات الدقيقة اي الجو وذلك يرجع لقلة الضغط الجوي. -

 تفاوت درجات الحرارة من مكان لأخر واي المكان نفسه من وقت لأخر. -

 حيث وصلت درجة الحرارة  2335ان اي عام أقل درجة حرارة حصلتها مدينة الأسكندرية شتاء ك

°9.4. 

  حيث وصلت درجة الحرارة  1001اقل درجة حرارة حصلتها مدينة الأسكندرية صيفا كان اي عام

 °22.6. 

 

 . 1911:1002( يوضح حصر درجات الحرارة لمدينة الأسكندريه في فصلي الشتاء والصيف و منذ عام 1جدول )
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 . 1911:1002يوضح درجات الحرارة في مدينة الأسكندرية لفصلي الشتاء والصيف منذ عام ( 1الشكل البياني )

 -التغير في معدلات الرطوبة في محافظة الاسكندرية :

تحاط مدينة الاسأأأكندرية بالمياه من ثلاث جهات عن طريق البحر المتوسأأأط مما يجعلها عرضأأأة بيأأأكل 

الحراري والتمدد الحراري للمحيطات وذوبان القمم الجليدية فريد لارتااع سأأأطح البحر بسأأأبب الاحتباس 

 القطبية والأنهار الجليدية من جرينلاند والقطب اليمالي والتغير في التخزين الأرضي .

 -مخاطر الفيضانات في الإسكندرية :

ساحلي  ي فأدى تغير المناخ وارتااع مستوى سطح البحر إلب مزيد من أحداث هطول الأمطار والتآكل ال

تعرضأأت الاسأأكندرية  0105نوفمبر  0الإسأأكندرية ويزيد هذا من مخاطر الايضأأانات الغزيرة حيث في 

وبعض المدن المجاورة لأمطار غزيرة غير متوقعة مما تسبب في فيضانات يديدة , كما أن الإسكندرية 

مة أنظ تعاني من ميأأأأأأأاكل عمرانية مختلاة تزيد من التعرض لمخاطر الايضأأأأأأأانات حيث يعتبر تدهور

الصرظ الصحي وتدهور قدرتها من المياكل الرئيسية , والتوسع العمراني وقلة الغطاء النباتي يزيد من 

 تراكم المياه وعدم المساواة في التوزيع .

م في الفصاالية الشااتال والصااي   2222م إلى ساانة  1991حساااب التغير في نساابة الرطوبة مة ساانة 

 -:(  2طبقا لمعدلات الرطوبة في جدول )

( من قيمة متوسأأط  0557تم طرح قيمة متوسأأط الرطوبة في يناير )الذي يمثل فصأأل اليأأتاء ( لسأأنة )ي -

 ( . 0100الرطوبة في يناير )الذي يمثل فصل اليتاء ( لسنة )

 ظ .° 05.31( = 30.35 - 06.73) -

 -يتم تحويل قيمة الاهرنهايت إلب الدرجة المئوية :

 م .° 5.03 -=  0.1 ÷(  30 -05.31الدرجة المئوية = ) 

درجة في فصأأأأل اليأأأأتاء  5.03يلاحظ من خلال الجدول الآتي أن معدل الرطوبة انخاضأأأأت حوالي   -

 عاما .   05خلال ال

( من قيمة متوسط  0557( لسنة ) الصيظ)الذي يمثل فصل  يوليوتم طرح قيمة متوسط الرطوبة في ي -

 ( . 0100) ( لسنة الصيظ)الذي يمثل فصل  يوليوالرطوبة في 
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 ظ .03.1°( = 00.56 – 61.76) -

 -يتم تحويل قيمة الاهرنهايت إلب الدرجة المئوية :

 م .° 0.5 -=  0.1 ÷(  30 -03.1الدرجة المئوية = ) 

درجة في فصل الصيظ خلال  0.5يلاحظ من خلال الجدول الآتي أن معدل الرطوبة انخاضت حوالي  -

 عاما . 05ال

 

 .1911:1002يوضح حصر درجات الحرارة لمدينة الأسكندريه في فصلي الشتاء والصيف و منذ عام  (2جدول رقم )

 

في الفصلية الشتال  2222إلى سنة  1991التغيرات في معدل الرطوبة مة سنة ( يوضح 2الشكل البياني رقم )

 .والصي  في محافظة الإسكندرية 

م حيث وصأأألت إلب  0113أعلب متوسأأأط رطوبة سأأأجلته محافظة الإسأأأكندرية في اليأأأتاء كانت سأأأنة  -

 .م ° 5.10

م حيث وصأألت إلب  0100أعلب متوسأأط رطوبة سأأجلته محافظة الإسأأكندرية في الصأأيظ كانت سأأنة -

 م .° 00.6

 -الرياح بمدينة الإسكندرية :

تهب عليها سنويا، وهب المحافظة الوحيدة التب تتعرض تيتهر محافظة الإسكندرية بالنوات اليتوية التب 

لتلك النوات وتةتب فب كل عام بمواعيد محددة قد تتةخر أو تقدم بضأأأأأعة أيام ولكنها تظل ثابتة، وقد أطلق 

 .الصيادون بالإسكندرية أسماء علب تلك النوات ويرجع اسم كل نوة إلب أهم ما يميزها
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 -: نوة المكنسة

بالإسكندرية عقب انتهاء فصل الخريظ، بنوة المكنسة التب تهب فب منتصظ نوفمبر ويبدأ موسم النوات 

وقد عرفت بهذا الاسأأم ليأأدة الرياح بها حيث تهب رياح يأأمالية غربية ـتكنسـ البحر نسأأبة إلب التيارات 

  .أيام 0البحرية اليديدة التب ييهدها البحر أثناء تلك النوة، التب تستمر 

 سكندرية:قياسات الرياح في الإ

م 0100م إلب 0557و من خلال البيانات عن اتجاهات الرياح بمدينة الإسأأأأأأكندرية خلال الاترة من عام 

تبين أن الرياح التي تهب علب المدينة هي الرياح اليأأأأأمالية و الرياح اليأأأأأمالية الغربية و الرياح الغربية 

الرياح ما يعرظ بنحت الرياح  كم/سأأأأاعة و تسأأأأبب 55وتزداد خطورة الرياح عندما تزيد سأأأأرعتها عن 

wind erosion abrasion . 

 1.15=7.46-8.61>-------0557يناير  – 0100:يناير  الشتال

 2.04-=11.4-9.36>---- 0557يوليو  – 0100: يوليو الصي 

 . %0.05سنة الماضية في زيادة بنسبة  05معدل متوسط سرعة الرياح خلال يتاء ال

 سنة الماضية في تناق . 05خلال صيظ الو معدل متوسط سرعة الرياح 

 (.0557في صيظ ) 121( و 0106في يتاء) 131بينما أقصب سرعة للرياح كانت بمعدل 

 

( يوضح رسم بياني لقياس تغيرات الرياح القصوى و المتوسطة و الأدنى في الإسكندرية خلال صي  3الرسم البياني  )

 سنة الماضية. 21و شتال ال
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 .م 2222م إلى 1991الرياح القصوى و المتوسطة و الأدنى على مدينة الإسكندرية في الشتال و الصي  مة سنة 

 مقابر كوم الشقافة 

كوم اليقافة هو الاسم العربي الذي أعُطي تقديراك للاسم اليوناني القديم لوفوس كيرا مايكوس والذي يعني 

قافة في ناس الموقع حيث كانت قرية راكوتيس ذات يوم. ـتل اليأأأأأظاياـ أو ـقطع الاخارـ. يقع كوم اليأأأأأ

 وهو الاسم الذي عرظ به الرومان كما هو موضح في النقوش الهيروغلياية من زمن بطليموس الأول.

ياظ سراديب الموتب بالصدفة في عام  . تتوافق المقبرة مع نوع المقبرة التي كانت منتيرة 0150تم اكت

في إيطاليا. علب الرغم من أن سأأأأأراديب الموتب اقتصأأأأأرت تقريبكا علب دفن خلال القرون الثلاثة الأولب 

المسأأيحيين المتوفين ، إلا أنه لم يتم العثور علب أي أثر لها في كوم اليأأقافة. تعود أهم المباني إلب حوالي 

لقرن امنتصأأأأأظ القرن الثاني قبل الميلاد ، لكنها امتدت إلب فترة أطول تبدأ من نهاية القرن الأول وحتب 

الرابع الميلادي ، وفقكا لحنماط المعمارية من النحت والنقوش التي يمكن يأأأأوهد في المقبرة. يأأأأيدت هذه 

كدفن لمجموعة من  عائلات  يد من ال عد لدفن ال ا  ها اسأأأأأأأتخدمت لاحقك حدة ، لكن لة وا عائ المقبرة كمقبرة ل

 . العارضين

 

 الشقافة في البداية . ( توضح شكل مياه الصر  الصحي في مقابر كوم2صورة رقم )

من  إلب فترة العصر الجليدي وتتكون بيكل أساسي يعود تاريخ التلال الساحلية للبحر الأبيض المتوسط 

الحجر الجيري الزيتي. ييأأأكل الحجر الجيري أهم طبقة مياه جوفية في المنطقة ومحيطها تغطي مسأأأاحة 

ا بطول  61كيلومتر مربع ) 661 ا و 61كيلومترك ا ما يتجاوز سأأمك  00عرضأأها كيلومترك ا(. نادرك كيلومترك
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ملم / سنة( فوق المنطقة  071 أمتار بسبب مزيا من هطول الأمطار المرتاع نسبيكا )متوسط  01الميبع 

ونااذية الحجر الجيري ، مما يتيح امتصا  مياه الأمطار إلب الأرض دون خسائر كبيرة بسبب الجريان 

 السطحي. 

أمتار ، تحت الحجر الجيري الأولي في  01إلب  5ذا الخزان الجوفي بحرية ، بعمق تتدفق المياه داخل ه

ا تحت سأأأأطح  00إلب  3عمق المياه الجوفية من  جنوب منطقة السأأأأهل السأأأأاحلي. يتراوح متوسأأأأط  مترك

 جزء في المليون. 0111و  0011الأرض وتتراوح ملوحتها بين 

 

 في المستوى الثالث مة المقابر وتأثيرها على الجدراة .( توضح وجود المياه الجوفية 3صورة رقم )

يؤثر ارتااع منسوب المياه الجوفية علب المواقع الأثرية. تؤدي ملوحة المياه الجوفية المتزايدة إلب إتلاظ 

العناصأأأأأر الإنيأأأأأائية والزخرفية مثل الأملاح الذائبة المترسأأأأأبة من المياه الجوفية والرطوبة العالية التي 

ي الجدران مكونة رواسب ملحية تتسبب في اسوداد وخيونة وتقير الج  وتقير كااظ وتدهور ترتاع ف

 . حيوي

 

 ( توضح شكل تزهر الأملاح على سطح الحجر .4صورة رقم )
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 .طبقاتالتثقب ( توضح اسوداد الحجر و1صورة رقم )

كل هو سبب أخطر الأضرار التي لحقت بهييعد التركيز العالي لأيونات الصوديوم والكلوريد والكبريتات 

الحجر الجيري. كيأأأأظ التحليل البكتيري للمياه الجوفية عن وجود بكتيريا القولون البرازية التي تؤكد أن 

 . مصدر المياه هو أنظمة الصرظ الصحي السيئة من المناطق المةهولة بالسكان المحيطة

لحجر الجيري والعناصأأأأأأأر الزخرفية. أدى ارتااع تسأأأأأأأببت العديد من العمليات البيولوجية في إتلاظ ا

منسأأأأوب المياه الجوفية إلب نيأأأأوء مسأأأأتعمرات وفطريات وبكتيريا من الطحالب )البني والأسأأأأود( التي 

 ساعدت في تدهور الحجر سواء كيميائيكا أو ميكانيكيكا.

 

 

 ( توضح تأثير التل  البيولوجي على المقبرة .6صورة رقم )

عزى تحلل حجر سراديب الموتب بيكل أساسي إلب التةثير المدمر للمياه الجوفية خلال لذلك ، يمكن أن يُ 

العقود الماضية. للمساعدة في حل هذه الميكلة ، يجب خاض مستوى المياه الجوفية في الإسكندرية من 

خلال إصأألاح وصأأيانة يأأبكات الصأأرظ الصأأحي والمياه ، ومن خلال طرق عامة أخرى مثل تحسأأين 

ا تنايذ ميأأأأروع صأأأأيانة يأأأأامل اسأأأأتخدام ا لمياه في الزراعة باسأأأأتخدام طرق الري الحديثة. يجب أيضأأأأك

 .الموت لسراديب 

تطبيقا على المقابر الفاطمية )دراسة حالة( أسواة تقييم التغيرات المناخية على محافظة أ

:- 

 -التغير في معدلات الحرارة في محافظة أسواة :
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 -التباين في درجات الحرارة :

التغير اي درجات الحرارة واختلاف معدلاتها يوميا بين الليل والنهار أو موسميا بين اصلي الصيف هو 

والشتاء أو سنويا من يوم إلي يوم ومن شهر إلي شهر ، وهذا التباين يكون سبب اي تلف المباني أو من 

منها تنتقل الي طة بالمبني اضمن المسببات التي تساعد اي التلف؛ عند ارتفاع درجة الحرارة اي البيئة المحي

مواد البناء والمونة ايحدث زيادة اي حجم البلورات المكونة لهذه المواد ) التمدد( وعند انخفاض درجة 

الحرارة يحدث نقص اي الحجم وانكماش اي ابعاد البلورات المعدنية )انكماش( ومع استمرار وتكرار عملية 

رةيؤدي ذلك حدوث تأثيرات حرارية وتتمول اي ضغوط التمدد والأنكماش نتيجة تردد درجات الحرا

وانفعالات تسبب تلف مواد البناء المختلفة ويسمي ذلك بالتلف الحراري وتأثير هذا العامل يكون متلف علي 

الأحجار النارية مول الجرانيت والبازلت والأحجار المتحولة مول الكوارتز وذلك لقلة الفرااات والمسام 

الحرارة نهارا امن حبيبات الأسطح الخارجية لهذه الأحجارتتمدد بينما الأسطح الداخلية اعند ارتفاع درجة 

اي الليل يتمكن الأثير الحراري من التسرب ببطن و، تكون اي حالة انكماش بسبب عدم وصول الحرارة لها

ء ما الاجزاالي داخل الأحجار عبر الشقوق والشروخ الضيقة وتكون الأجزاء الداخلية اي حالة تمدد بين

الخارجية تصبح اي حالة انكماش مما يؤدي إلي انفصال وتساقط الحبيبات المعدنية للاحجار؛ التمدد 

درجة مئوية بطول  33الحراري للتركيب المعدني للمكون الجداري من احجار ومونة اي تمدد حراري عند 

 مم. 313:315لرمل والجير = مم ، مونة ا 3114مم ، الحجر الجيري = 3111متر واحد للحجر الرملي = 

تزداد حركة الذرات أو الجزيئات اي مواد البناء عندما تتسرب اليها الحرارة ونتيجة تلك الزيادة يحدث تمدد 

 اي مواد البناء وعند خرون تلك الحرارة يحدث الانكماش حيث تتحرك الذرات والجزيئات ببطن .

 -علي الأتي:يتوقف مقدار التمدد والأنكماش والعلاقة بينهما 

 معامل التمدد(. –مقدار التغير البعدي) الأبعاد  -

 مرونة المادة. -

 قدرة المادة علي الزحف والأنسباب تحت الأحمال. -

 درجة مقاومة حركة المادة وارتباطها بمواد البناء الأخري اي المبني. -

 نسبة التغير اي الرطوبة الداخلية نتيجة البخر) ارتفاع درجة الحرارة(. -

الإشعاع الشمسي هو المصدر الرئيسي لدرجة الحرارة علي سطح الأرض ويستخدم مصطلح الأشعاع ويعد 

للاشارة إلي الطاقة الحرارية نفسها والتي تسمي بالطاقة الحرارية المشعة ويأخذ الأشعاع موجات 

فري الحكهرومغناطيسيه وخصوصا الأشعة تحت الحمراء، واي خلال المائة سنة الماضية ادي حرق الوقود 

اي المنشآت الصناعية ومن محركات السيارات ووسائل المواصلات الي زيادة نسبة ااز ثاني اكسيد 

 جزء من المليون. 133الكربون اي الغلاف الجوي بأكور من 

 ميكانيكة التلف الحراري للمباني:

 التلف الحراري للمباني الأثرية يعتمد علي محورين وهما

طبيعية لمواد البناء ومدي اختلاف هذه المواد اي نسب امتصاصها المحور الأول هو الخواص ال -أ

 للأشعة الشمس وتقاس كمية الأشعاع الشمسي بجهاز الراديوميتر وتتوقف نسبة هذه الكميةعلي:

 زاوية سقوط الأشعة. -



 مروة عماد الحسيني

___________________________________________________________________________ 

 

Proceeding of the 1st International Conference of the Faculty of Archaeology, Luxor University, 14 to 16 February 

2023, Luxor, Egypt. 705 

 الخصائص الحرارية للسطح المستقبل. -

 حجم الهواء داخل المادة. -

 نسبة الرطوبة داخل المادة. -

 صيل الحراري من مادة لاخري.قابلية التو -

المحور الواني هو أن عامل الحرارة من اهم عوامل تلف المباني ويرتبط ذلك بقيمة المدي الحراري   -ب

اليومي وكذلك المدي الحراري بين الأسطح الداخلية والخارجية وهذا المدي الحراري يتأثر بعدة 

  واهرمنها :

جر أو ألواح خراسانية ، حيث ان لون مادة البناء الفاتح لون مادة البناء سواء طوب لبن أو آجر أو ح -

 يكون اقل امصاص لنسبة الحرارة من مادة البناء ذات اللون الداكن.

مسامية مادة البناء حيث أن المواد ذات المسامية العالية تكون اكور امتصاص للحرارة من تلك ذات  -

 رة التي تكتسبها بسرعة علي عكس تلك ذاتالمسامية المنخفضة بينما تلك الأخيرة تفقد كمية الحرا

 المسامية العالية لانها تختزن كمية من الحرارة داخلها.

 -تأثير الحرارة والتباين الحراري علي المباني :

حدوث شروخ وتشققات وتشوهات داخلية وخارجية لطبقات الملاط والصور الجدارية، نتيجة  -1

 جات الحرارة.التأثير الفيزيائي الناتج عن التباين اي در

الأنفصال أو التفكك الحبيبي وحدوث شروخ  دقيقة وعميقة وتكسر الحجر الي قطع  مختلفة نتيجة  -2

اختلاف التركيب لمعدني لمواد البناء وعلي حسب قدرة البللورات علي التمدد، والأنكماش يلعب 

طع من اي ق دور اي التمدد حيث يحدث تجمد للماء اي الشقوق ايؤدي إلي توسيع الشقوق وكسر

الحجارة ومع هذا يحدث تأكل للطبقات العلوية للأحجار وهي تعرف بعملية الذوبان بالتجميد  وكل 

 ذلك يسبب ارهاق لمواد البناء وخاصة الأحجار والطوب .

اي حالة وجود صور جدارية تتعرض للحرارة يحدث خشونة واقد اي ارضية التصوير مما يساعد  -3

 تربة، كما يحدث بهتان لوني اي ارضية التصوير ومواد الملونة.علي التصاق الأتساخات والا

انهيار الترابط بين الحبيبات المعدنية المكونة للطبقات الخارجية من أسطح الصخور النارية  -5

والمتحولة نتيجة اختلاف تعامل مكوناتها المعدنية عند ارتفاع وانخفاض درجة حرارة اسطحها مما 

نكماش المتكرر المصاحب للارتفاع والانخفاض ايحدث تفكك االحبيبات يترتب علي ذلك التمدد والأ

 المعدنية بعد ذلك تصبح عرضة للسقوط بفعل عوامل اتلاف اخري مول الرياح والعواصف.
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 .1911:1002يوضح حصر درجات الحرارة لمدينة أسوان في فصلي الشتاء والصيف و منذ عام  (4جدول رقم )

  حيث وصلت درجة الحرارة  2314اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة أسوان شتاء كانت اي عام

°35.6. 

  حيث وصلت درجة الحرارة  2311اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة أسوان صيفا كانت اي عام

 .40.2°الي 

  حيث وصلت درجة الحرارة  1001أقل درجة حرارة حصلتها مدينة أسوان شتاء كان اي عام

 .15.9°إلي

  حيث وصلت درجة الحرارة إلي  1001أقل درجة حرارة حصلتها مدينة أسوان صيفا كان عام

°33.8. 

 

في الفصلية الشتال  2222إلى سنة  1991مة سنة ( يوضح التغيرات في معدل الحرارة4الشكل البياني رقم )

 والصي  في محافظة أسواة.

 -:التغيرات في معدلات الرطوبة في محافظة أسواة 

طوبة( )أحد مصادر الرإن ارتااع منسوب المياه الجوفية نتيجة لتغيرات المناخية خلال السنوات الأخيرة ف

هو أكثر الأخطار الجيوبيئية المعاصأأرة التي تهدد هذه المواقع الأثرية في مدينة أسأأوان  لوحظت ظاهرة 
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 لسأأوء الحظ ، واجهت مدينة أسأأوان جاثم التربة )أي التيأأبع بالمياه( في ميأأاكل مختلاة في مدينة أسأأوان.

مخاطر بيئية مختلاة من مستويات المياه الضحلة في التربة ، مما أدى بدوره إلب تدهور يديد في المقابر 

 الااطمية.

وصأأألت المياه الجوفية إلب مسأأأتويات ملحوظة بالقرب من سأأأطح الأرض اسأأأتجابة للتااعل المعقد بين و

في المدن الحضأأأرية في جميع أنحاء العالم. عادة ما تتجاهل الأنيأأأطة  العوامل البيأأأرية والعوامل البيئية

البيأأأأأأأرية غير المخططة عددكا لا يحصأأأأأأأب من الظروظ البيئية المحلية ، مثل نسأأأأأأأيا التربة المعقد ، 

والمكونات المعدنية ، والإعداد الطبوغرافي ، ويبكات التدفق الطبيعي. يؤدي هذا السلوك إلب تراكم مياه 

وإذا لم يتم التحقيق في ذلك ، يمكن أن يتسبب  –وزيادة ملوحة التربة وظاهرة الأراضي الرطبة التربة ، 

 في تدهور يديد لمواقع الآثار القديمة  وغمر المواقع غير المكتياة.

م في الفصاالية الشااتال والصااي   2222م إلى ساانة  1991حساااب التغير في نساابة الرطوبة مة ساانة 

 -(  :1جدول ) طبقا لمعدلات الرطوبة في

( من قيمة متوسأأط  0557تم طرح قيمة متوسأأط الرطوبة في يناير )الذي يمثل فصأأل اليأأتاء ( لسأأنة )ي -

 ( . 0100الرطوبة في يناير )الذي يمثل فصل اليتاء ( لسنة )

 ظ .° 01.37( = 00.33 – 30.7) -

 -يتم تحويل قيمة الاهرنهايت إلب الدرجة المئوية :

 م .°00.10 -=  0.1 ÷(  30 -01.37الدرجة المئوية = ) 

درجة في فصأأأل اليأأأتاء  00.10يلاحظ من خلال الجدول الآتي أن معدل الرطوبة انخاضأأأت حوالي   -

 عاما  .   05خلال ال

( من قيمة متوسط  0557( لسنة ) الصيظ)الذي يمثل فصل  يوليوتم طرح قيمة متوسط الرطوبة في ي -

 ( . 0100( لسنة ) الصيظ)الذي يمثل فصل  ليويوالرطوبة في 

 ظ .03.07°( = 01.57 –00.10) -

 -يتم تحويل قيمة الاهرنهايت إلب الدرجة المئوية :

 م .°01.3 -=  0.1 ÷(  30 -03.07الدرجة المئوية = ) 

درجة في فصأأأأل الصأأأأيظ  01.3يلاحظ من خلال الجدول الآتي أن معدل الرطوبة انخاضأأأأت حوالي  -

 عاما . 05لخلال ا
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في الفصلية الشتال والصي  في 2222إلى سنة 1991( يوضح التغيرات في معدل الرطوبة مة سنة 1جدول رقم )

 .محافظة أسواة  

 

في الفصلية الشتال  2222إلى سنة  1991التغيرات في معدل الرطوبة مة سنة ( يوضح 1الشكل البياني رقم )

 .والصي  في محافظة أسواة 

 م .°0.0م حيث وصلت إلب  0113متوسط رطوبة سجلته محافظة أسوان في اليتاء كانت سنة أعلب  -

م حيث وصلت إلب  0101أعلب متوسط رطوبة سجلته محافظة أسوان في الصيظ كانت سنة -

 م .01.15°

 -الهوال في مدينة أسواة :

طس الصيظ في يوليو وأغـسأكثر الاترات حرارة في ، المناخ جاظ وحار في الصيظ ومعتدل في اليتاء

 .بينمـا في اليتاء أبرد الاترات في ديسمبر ويناير

 يندمالمسأأأتخ(الاحم، و الزيت، و البترول، والديزل والغاز، والوقود  )ينيأأأة تلوث الهواء نتيجة احتراقو

 من ثاني كميةكبيرةفي محطات الطاقة، والمصأأأأأانع، والمنازل والسأأأأأيارات. وينتا عن عملية الاحتراق 

 يدأكسأأأأأأأالكبريت و  أكسأأأأأأأيدالكربون، وثاني  أكسأأأأأأأيدالكربون. وفي أثناء الاحتراق يتولد أول  كسأأأأأأأيدأ

النيتروجين. إضأأأأأأأأافأأة إلب ذلأأك، تؤدي عمليأأة الاحتراق إلب انبعأأاث الجزيئأأات والمعأأادن الثقيلأأة مثأأل 
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طق مناتنتيأأأأأأر باعل الرياح و تلحق الأذى بالآثار الموجودة بالالرصأأأأأأا . ولا يأأأأأأك أن تلك الملوثات 

 .الماتوحة و السكنية

عاون مع تنايذه بالت تميقوم ميأأأأروع برناما الرصأأأأد والإعلام البيئي، التابع لجهاز يأأأأئون البيئة والذي و

 ميروع يتم قياس العناصر التالية:هذاال هيئة المعونة الدنمركية، بقياس جودة الهواء ومن خلال

الصغيرة  الجسيمات/ الدخان الأسود/أول أكسيد الكربون  /الأكاسيد النيتروجينية  /ثانب أكسيد الكبريت  )

 /الرماد المتطاير / المركبات العضوية المتطايرة  /الجسيمات العالقة الكلية  /ميكرون  01أقل من 

 .(الدخان 

 :المصادر الرئيسية لتلوث الهوال في أسواة هيو

 مصنع كيما  (1

 قمائن إنتا  الطوب  (2

 المخابز  (3

 حرق المخلاات الصلبة  (4

 و المراكبادم السيارات وع (1

 قياسات الرياح بمدينة أسواة

م تبين 0100م إلب 0557و من خلال البيانات عن اتجاهات الرياح بمدينة أسأأأأأأوان خلال الاترة من عام 

أن الرياح التي تهب علب المدينة في فصأأأأل الصأأأأيظ هي الرياح اليأأأأمالية و الرياح اليأأأأمالية الغربية و 

كم/ساعة و تسبب الرياح  55رياح الغربية و هي جافة وتزداد خطورة الرياح عندما تزيد سرعتها عن ال

 .wind erosion abrasionما يعرظ بنحت الرياح 

  0.82- = 10.78 – 9.96   >-------0557يناير  – 0100:يناير  الشتال

 2.16-  = 11.21 – 9.05>---- 0557يوليو  – 0100: يوليو الصي 

سنة  21( يوضح قياس تغيرات الرياح القصوى و المتوسطة و الأدنى في مدينة لأسواة خلال صي  و شتال ال6لشكل البياني )ا

 الماضية.
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 سنة الماضية في تناق . 05معدل متوسط سرعة الرياح خلال يتاء وصيظ ال

 (.0110في صيظ) 319(و 0117في يتاء) 91بينما أقصب سرعة للرياحكانت بمعدل 

 

( يبية سرعة الرياح القصوى و المتوسطة و الأدنى  على مدينة أسواة في الشتال و الصي  مة سنة 6جدول رقم )

 م 2222م إلى 1991

 المقابر الفاطمية

 

 ( توضح شكل المقابر الفاطمية .1صورة رقم )

 -نبذة تاريخية :

الجبانة مجموعة من رفات اجسأأأأأأأاد تعود المقابر الااطمية بةسأأأأأأأوان إلب الارن الأول الهجري وتحتوي 

الصحابة والتابعين والأولياء بالإضافة إلب مقامات رمزية يجهل البعض وجودها وتضم مقابر الااطميين 

مقبرة ولكن نتيجة لعوامل الزمن والتجاهل الذي تعرضأأأأأأأت له وضأأأأأأأعظ مادة الطوب اللبن  11حوالي 

 .مقبرة 31م يتبقب منها سوى المستخدمة في البناء بالإضافة إلب التوسع العمراني ل

 -: الوص  المعماري للجبانة والقباب
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متر، وتنقسأأأم الجبانة القبلية إلب ثلاثة أقسأأأام الجزء اليأأأمالي  511م وعرضأأأها 0111يبلغ طول الجبانة 

منها مناصأأأأأل عن الجزئيين الآخرين بواسأأأأأطة طريق حديث وهو طريق الخزان ويتضأأأأأمن هذا الجزء 

صأأأأندوق، والجزء الأوسأأأأط والجنوبي مناصأأأألان بواسأأأأطة خندق، والجزء أضأأأأرحة ومقابر علب هيئة 

ضريحا كبيرا وأضرحة  01الأوسط يتضمن أضرحة محاطة بمقابر متواضعة، والجزء الجنوبي يتضمن 

 أصغر حجما ومقابر متواضعة.

 -تأثير الحرارة والتباين الحراري علي المقابر  :

لطبقات الملاط والصور الجدارية، نتيجة حدوث شروخ وتشققات وتشوهات داخلية وخارجية  -1

 التأثير الفيزيائي الناتج عن التباين اي درجات الحرارة.

الأنفصال أو التفكك الحبيبي وحدوث شروخ  دقيقة وعميقة وتكسر الحجر الي قطع  مختلفة نتيجة  -2

لعب ش ياختلاف التركيب لمعدني لمواد البناء وعلي حسب قدرة البللورات علي التمدد، والأنكما

دور اي التمدد حيث يحدث تجمد للماء اي الشقوق ايؤدي إلي توسيع الشقوق وكسر اي قطع من 

الحجارة ومع هذا يحدث تأكل للطبقات العلوية للأحجار وهي تعرف بعملية الذوبان بالتجميد  وكل 

 ذلك يسبب ارهاق لمواد البناء وخاصة الأحجار والطوب .

تتعرض للحرارة يحدث خشونة واقد اي ارضية التصوير مما يساعد اي حالة وجود صور جدارية  -3

 علي التصاق الأتساخات والاتربة، كما يحدث بهتان لوني اي ارضية التصوير ومواد الملونة.

انهيار الترابط بين الحبيبات المعدنية المكونة للطبقات الخارجية من أسطح الصخور النارية  -5

وناتها المعدنية عند ارتفاع وانخفاض درجة حرارة اسطحها مما والمتحولة نتيجة اختلاف تعامل مك

يترتب علي ذلك التمدد والأنكماش المتكرر المصاحب للارتفاع والانخفاض ايحدث تفكك االحبيبات 

 المعدنية بعد ذلك تصبح عرضة للسقوط بفعل عوامل اتلاف اخري مول الرياح والعواصف.

 

 

 

ين الحراري علي ( توضحان تأثير التبا8الصورتان)

 ( بالمقابر الفاطمية بأسوان)تصوير الباحثة(.5طبقة الملاط الخارجي وتساقطها للقبة رقم )
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( توضحان تساقط الصور الجدارية من داخل احدي القباب الفاطمية مع وجود بهتان لوني نتيجة تأثير الحرارة والتباين 0الصورتان)

 الحراري) تصوير الباحثة(.

 

 

 ( توضحان وجود تشققات وشروخ بطبقة الملاط الموجودة في احدى القباب الفاطمية)تصوير الباحثة(. 19الصورتان)

 

( توضح تأثير التباين الحراري علي احجار البناء حيث يظهر التفكك الحبيبي وتساقط اجزاء الحجر وطبقة الملاط 11صورةرقم )

 بالجبانبة الفاطمية أسوان)تصوير الباحثة(.والشيد من داخل قبة الشيخ الزهري 
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 ( توضح وجود شروخ دقيقة وعميقة بين احجار البناء نتيجة التباين الحراري )تصوير الباحثة(.11صورة رقم)

 

 -تأثير الرطوبة على المقابر ومادة البنال )الطوب اللبة ( :

صأأأمود هذه القباب وطول عمرها. تتميز منطقة أسأأأوان بمناخ جاظ ومنخاض الرطوبة ، مما سأأأاهم في 

بمرور الوقت ، قد تتسأأأأأأأبب كل هذه الأنيأأأأأأأطة في حدوث تغييرات بطيئة وكبيرة ، بما في ذلك نمط 

يدة ما يكون لمسأأتويات الرطوبة اليأأد حيث عادةالضأأغوط في العناصأأر الهيكلية نتيجة لتةثيرات الرطوبة 

ح ، وتيأأأأأأأقق الجبس ، وبقع الملح ، وفقدان وتجوية المل في البيئة دور مهم في تدهور وفقدان الج  ،

 الملاط ، وغياب عناصر الجبس الزخرفية ، سقوط السقظ وبالتالي الانهيار الكامل للمبنب .

والأملاح القابلة للذوبان من عوامل التدهور اليأأأأأأائعة في  )من مصأأأأأأادر الرطوبة ( تعتبر المياه الجوفية

دراسأأأأأأة الحالة. مسأأأأأأتوى المياه الجوفية مرتاع للغاية ويمكن ملاحظته داخل التربة وعلب الأرضأأأأأأيات 

 والجدران .

ني يوم الثاالالتي حدثت في  )من مصأأأأأأادر الرطوبة( حدوث نزيظ للحامل وطبقة الملاط نتيجة للسأأأأأأيول

 م. 0100سنة عير من نوفمبر 

ارتااع  حيث أدى والعناصأأأأأأأر الزخرفية الطوب اللبنتسأأأأأأأببت العديد من العمليات البيولوجية في إتلاظ 

 . منسوب المياه الجوفية إلب نيوء مستعمرات وفطريات وبكتيريا من الطحالب

 

 ( توضح ترسب الأملاح على إحدي القباب .13صورة رقم )
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 السطح والهيكل مة الخارج .( توضح تهالك 14صورة رقم )

 

 

 ( توضح تساقط طبقة الملاط .11صورة رقم )

 

 ( توضح ظاهرة نزي  الحجر.16صورة رقم )

 

 ( توضح مستعمرات البكتريا والفطريات وتأثيرها على الأثر .11صورة رقم )
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 مظاهر تل  نحر الرياح لقباب المقابر الفاطمية بأسواة:

عل  ناء يزداد ف ياح أث هذه الر ية إذ تحمل  ئة الصأأأأأأأحراو بالبي ية الموجودة  بانب الطين ياح فب نحر الم الر

مرورها علب سأأطح الأرض حبيبات الرمال ذات الصأألابة العالية و تقدر سأأرعة الرياح و يأأدتها بمدى 

تها رقدرتها علب حمل حبيبات رمال أكثر و أكبر حجما فكلما زادت سرعة الرياح و يدتها كلما زادت قد

 .علب حمل حبيبات من الرمال الأكثر و الأكبر حجما

كما نلاحظ أن تةثير النحر يكون أقوى ما يمكن فوق سأأأطح الأرض بقليل حيث تكون للرياح مقدرة عالية 

علب حمل حبيبات رمال أكبر حجما و أكثر عددا ، و تسمب هذه الظاهرة بالنحر السالب و بارتااع حوالب 

 . قريباسم من سطح الأرض ت 75

 لذا تعتبر الرياح مة عوامل التل  الميكانيكي على مباني الطوب اللبة حيث أنها:

  تهاجم أسطح هذه المبانب و تؤدى إلب تاتت المواد المصنوعة منها أو تعمل علب كيط أو برى

 السطح الخارجي لها.

 

السطح الخارجي لأحد القباب بسبب ( توضح تفتت مواد الطوب اللبنفي أحد القباب بسبب الرياح و كشط 11صورة )

 الرياح.

 ،كما تعتبر الرياح  تعمل علب التآكل السأأأطحي للمنيأأأآت الأثرية و ما تحمله من صأأأور جداريه

والتيارات الهوائية من أهم عوامل التعرية و هي من الأسأأباب الرئيسأأية فب عمليات هدم و نحر 

 .  كثير من المبانب

  

 بسبب الرياح و عوامل أخرى . ( يوضح هدم القبة19صورة رقم )
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 .( يوضح هدم القبة بسبب الرياح وعوامل أخرى22صورة رقم )

  تؤدى إلب النحر السأأريع لمحاليل الأملاح فب المسأأام القريبة من السأأطح و الذي ينتا عنه تبلور

الأملاح فب مسأأأام الطوب اللبن ، مما يؤدى إلب تاتت الطبقة السأأأطحية و التب تظهر عادة علب 

 وتجاويظ . يكل فجوات 

 

 هر عليها الحفر و الفجوات .( يوضح أحد القباب الفاطمية متأثرة بعامل الرياح فتظ21صورة رقم )

 

 ( يوضح أحد القباب الفاطمية متأثرة بعامل الرياح فتظهر عليها الحفر و الفجوات .22صورة رقم )
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تلعب دورا خطيرا فب خلخلة الإتزان حول الأثر و المتمثل فب إتزان معدلات الرطوبة و الحرارة حيث 

بة  حدوث تغير فب معدلات الحرارة و الرطو نات تؤدى إلب  ما يعرض المكو عا و إنخااضأأأأأأأأا م اا إرت

المعدنية التب يتكون منها الطوب اللبن للتلظ اليأأأديد ، حيث تبدأ هذه المكونات فب التااعل مع المتغيرات 

 .الجوية القادمة مع الرياح ، و ينتا عن ذلك حدوث تلظ فيزيائي فب أسطح جدران هذه المنيآت الأثرية

  

 فيزيائي على سطح القبة بسبب الرياح.(يوضح التل  ال23صورة رقم )

 

 

 ( يوضح التل  الفيزيائي على سطح القبة بسبب الرياح.24شكل)

  ها حمل غازات التلوث ناتا عن التلوث الجوى حيث يمكن تلعب الرياح دورا أخر فب التلظ ال

رعة سأأالجوى المختلاة و نقلها من مصأأادرها المختلاة إلب مواقع الأثر، و يزداد التلوثوضأأعظ 

 . الرياح و زيادة نسبة ترسب الملوثات و تقل بزيادة سرعتها

 

 (يوضح التل  الناتج عة التلوث الجوي على جدار أحد القبااب الفاطمية و تركها آثارا خضرال و بنية.21صورة رقم )
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  تساعد فب حدوث عمليات التلظ البيولوجي ، حيث تتسبب فب نقل بذور النباتات و حبوب اللقاح

،و تؤدى هذه الرياح و خاصأأة رياح الخماسأأين إلب إختلاظ معدلات  أسأأطح المبانب الطينيةإلب 

  ميكانيكيا خطير .الحرارة حول المبانب الأثرية ، الأمر الذي ينية عنه تلاا 

 

و  (يوضح القبة مة الداخل حيث نقل الرياح للحبوب و البذور داخل الأثر مؤدية إلى تراكم هذه المواد26صورة رقم )

 الأتربة و تفاعلها مع مواد الأثر .

 م . 2222مقارنة بية المناخ في محافظة الإسكندرية ومحافظة أسواة لعام 

 -الحرارة : -أولا :

 -م : 0100مقارنة معدلات متوسط الحرارة بين مدينتي اسوان و الإسكندرية لعام 

 م .° 05.7م حوالي  0100متوسط درجة الحرارة يتاءا في محافظة الاسكندرية لعام  -

 م .°01.3م حوالي  0100متوسط درجة الحرارة صياا في محافظة الاسكندرية لعام  -

 م .° 01م حوالي  0100متوسط درجة الحرارة يتاءا في محافظة أسوان لعام  -

 م .° 36.0م حوالي  0100م متوسط درجة الحرارة صياا في محافظة أسوان لعا -

 

 

 .م2222م إلى 1991( يبية متوسط الحرارة فيشتال و صي   مدينتي أسواة و الإسكندرية مة سنة 1جدول رقم )

 -بالمقارنة نجد أة : -
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م أي أن أسأأوان أعلب من °0.3الاختلاظ في درجة الحرارة بين الاسأأكندرية وأسأأوان يأأتاءا حوالي  -

 م .    ° 0.3الإسكندرية بحوالي 

م أي أن أسأأوان أعلب من °7.1الاختلاظ في درجة الحرارة بين الاسأأكندرية وأسأأوان صأأياا حوالي  -

 م .    °7.1الإسكندرية بحوالي 

 

 

 سنة الماضية. 21( يوضح متوسط الحرارة في أسواة و الإسكندرية خلال صي  و شتال ال1الشكل البياني )

 

 

 -الرطوبة : -ثانيا :

 -متوسط الرطوبة بين مدينتي اسوان و الإسكندرية :مقارنة معدلات 

 م .° 1.0م حوالي  0100متوسط درجة الرطوبة يتاءا في محافظة الاسكندرية لعام  -

 م .°01.0م حوالي  0100متوسط درجة الرطوبة صياا في محافظة الاسكندرية لعام  -

 م .° 1.31م حوالي  0100متوسط درجة الرطوبة يتاءا في محافظة أسوان لعام  -

 م .° 5.6م حوالي  0100متوسط درجة الرطوبة صياا في محافظة أسوان لعام  -

 -بالمقارنة نجد أة : -
 الإسأأأأكندرية م أي أن°7.10بين الاسأأأأكندرية وأسأأأأوان يأأأأتاءا حوالي  الرطوبةالاختلاظ في درجة  -

 م .    °7.10بحوالي  أسوانأعلب من 

أعلب  الإسكندريةم أي أن °00.1حوالي  صياابين الاسكندرية وأسوان  الرطوبةالاختلاظ في درجة  -

 م .    °00.1بحوالي  أسوانمن 
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 .م2222م إلى 1991في شتال و صي   مدينتي أسواة و الإسكندرية مة سنة  الرطوبة( يبية متوسط 1جدول رقم )

 

 الماضية.سنة  21( يوضح متوسط الرطوبة في أسواة و الإسكندرية خلال صي  و شتال ال1الشكل البياني )

 -الرياح : -ثالثا :

 مقارنة معدلات متوسط سرعة الرياح بين مدينتي اسوان و الإسكندرية :

 .0100بعام  03.35بينما في الصيظ  0557بعام  01.71أعلب متوسط للرياح بيتاء أسوان 

 . 0113بعام  03.50بينما في الصيظ  0101بعام   01.6أما أعلب متوسط للرياح بيتاء الإسكندرية 

 

( يوضح رسم بياني لقياس تغيرات الرياح المتوسطة في أسواة و الإسكندرية خلال صي  و شتال 9الشكل البياني )

 سنة الماضية. 21ال
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( يبية متوسط سرعة الرياح فيشتال و صي   مدينتي أسواة و الإسكندرية مة سنة 9جدول رقم )

 م 2222م إلى 1991

 -الاستنتاجات :

 -الحرارة في الإسكندرية :تغير درجات -0

حيث وصلت درجة الحرارة  2313اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة الأسكندرية شتاء كان عام  -

°18.7. 

حيث وصلت درجة الحرارة  2311اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة الأسكندرية صيفا كان اي عام  -

 .33.25°الي 

حيث وصلت درجة الحرارة  2335أقل درجة حرارة حصلتها مدينة الأسكندرية شتاء كان اي عام  -

°9.4. 

حيث وصلت درجة الحرارة  1001اقل درجة حرارة حصلتها مدينة الأسكندرية صيفا كان اي عام  -

 °22.6. 

 -مخاطر الفيضانات في الإسكندرية : -2

ساحلي في أدى تغير المناخ وارتااع مستوى سطح البحر  إلب مزيد من أحداث هطول الأمطار والتآكل ال

تعرضأأت الاسأأكندرية  0105نوفمبر  0الإسأأكندرية ويزيد هذا من مخاطر الايضأأانات الغزيرة حيث في 

وبعض المدن المجاورة لأمطار غزيرة غير متوقعة مما تسبب في فيضانات يديدة , كما أن الإسكندرية 

تزيد من التعرض لمخاطر الايضأأأأأأأانات حيث يعتبر تدهور أنظمة تعاني من ميأأأأأأأاكل عمرانية مختلاة 

الصرظ الصحي وتدهور قدرتها من المياكل الرئيسية , والتوسع العمراني وقلة الغطاء النباتي يزيد من 

 تراكم المياه وعدم المساواة في التوزيع .
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 -تغير معدلات الرطوبة في الاسكندرية : -3

 05درجة في فصل الصيظ خلال ال 0.5الاسكندرية انخاضت حوالي يلاحظ أن معدل الرطوبة في  -

 عاما .

م حيث وصأأألت إلب  0113أعلب متوسأأأط رطوبة سأأأجلته محافظة الإسأأأكندرية في اليأأأتاء كانت سأأأنة  -

 م .° 5.10

م حيث وصأألت إلب  0100أعلب متوسأأط رطوبة سأأجلته محافظة الإسأأكندرية في الصأأيظ كانت سأأنة  -

 م .° 00.6

 -سرعة الرياح بالاسكندرية :تغير  -0

 1.15=7.46-8.61>-------0557يناير  – 0100:يناير  الشتال

 2.04-=11.4-9.36>---- 0557يوليو  – 0100: يوليو الصي 

 . %0.05سنة الماضية في زيادة بنسبة  05معدل متوسط سرعة الرياح خلال يتاء ال

 في تناق . سنة الماضية 05و معدل متوسط سرعة الرياح خلال صيظ ال

 (.0557في صيظ ) 121( و 0106في يتاء) 131بينما أقصب سرعة للرياح كانت بمعدل 

 -تغير معدلات الحرارة في اسواة : -4

حيث وصلت درجة الحرارة  2314اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة أسوان شتاء كانت اي عام  -

°35.6. 

حيث وصلت درجة الحرارة الي  2311اعلي درجة حرارة سجلتها مدينة أسوان صيفا كانت اي عام  -

°40.2. 

حيث وصلت درجة الحرارة  1001أقل درجة حرارة حصلتها مدينة أسوان شتاء كان اي عام  -

 .15.9°إلي

 .33.8°حيث وصلت درجة الحرارة إلي  1001أقل درجة حرارة حصلتها مدينة أسوان صيفا كان عام  -

 -تغير معدلات الرطوبة في اسواة : -1

درجة في فصأأل الصأأيظ  01.3يلاحظ من خلال الجدول الآتي أن معدل الرطوبة انخاضأأت حوالي  -

 عاما . 05خلال ال

 م .°0.0م حيث وصلت إلب  0113أعلب متوسط رطوبة سجلته محافظة أسوان في اليتاء كانت سنة  -

م حيث وصلت إلب  0101أسوان في الصيظ كانت سنة أعلب متوسط رطوبة سجلته محافظة  -

 م .01.15°

 -تغير سرعة الرياح في أسواة : -7
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  0.82- = 10.78 – 9.96   >-------0557يناير  – 0100:يناير  الشتال

 2.16-  = 11.21 – 9.05>---- 0557يوليو  – 0100: يوليو الصي 

 الماضية في تناق .سنة  05معدل متوسط سرعة الرياح خلال يتاء وصيظ ال

 (.0110في صيظ) 319(و 0117في يتاء) 91بينما أقصب سرعة للرياح كانت بمعدل 

 -نجد أة : 2222بالمقارنة بية المدينتية لعام  -1

م أي أن أسأأوان أعلب من °0.3الاختلاظ في درجة الحرارة بين الاسأأكندرية وأسأأوان يأأتاءا حوالي  -

 م .    ° 0.3الإسكندرية بحوالي 

م أي أن أسوان أعلب من °7.1لاظ في درجة الحرارة بين الاسكندرية وأسوان صياا حوالي الاخت -

 م .    ° 7.1الإسكندرية بحوالي 

م أي أن الإسأأأأكندرية °7.10الاختلاظ في درجة الرطوبة بين الاسأأأأكندرية وأسأأأأوان يأأأأتاءا حوالي  -

 م .    ° 7.10أعلب من أسوان بحوالي 

م أي أن الإسكندرية °00.1الاسكندرية وأسوان صياا حوالي  الاختلاظ في درجة الرطوبة بين -

 م .    ° 00.1أعلب من أسوان بحوالي 

 -مقارنة معدلات متوسط سرعة الرياح بية مدينتي اسواة و الإسكندرية : -5

 .0100بعام  03.35بينما في الصيظ  0557بعام  01.71أعلب متوسط للرياح بيتاء أسوان  -

بعام  03.50بينما في الصأأأأأيظ  0101بعام   01.6بيأأأأأتاء الإسأأأأأكندرية  أما أعلب متوسأأأأأط للرياح -

0113 . 

 المراجع

 -المراجع العربية :

  ( مدينة الأسكندرية2موسوعة وصف مصر ) –تأليف زهير الشايب  –جراتيان لوبير 

  مجلة كلية  –الأساااكندرية ،تأسااايساااها وبعض م اهر الحضاااارة اي عصااار البطالمة  –زكي علي

 1055العدد الواني –الملك ااروق الأول الأداب جامعة 

  1051القاهرة  –مصر اي عصر البطالمة  –ابراهيم نصحي 

  ه 1331الاسكندرية  –المنحة الدهرية اي تخطيط الأسكندرية  –محمد مسعود 

  2331اثار مصر اي العصرين اليوناني والرماني ، الاسكندرية  –عزت زكي حامد قادوس  

  دار المعارف –يخ الأسكندرية اي العصر الأسلامي تار –جمال الدين الشيال 

  مجلة اتحاد الأثرين العرب  –مقالة أسااااوار الإسااااكندرية الدااعية القديمة  –خالد اؤاد بساااايوني– 

 13العدد 

  الأساااااكندرية طبوارااية  المدينة وتطورها من اقدم العصاااااور الي الوقت  –جمال الدين الشااااايال

 الحاضر.

  مجلااة الملويااة  –عن تااأثير العواماال الطبيعيااة علي المباااني التراثيااة  مقااالااة –منتهي خااالااد ارن

 م.2311عام 1العدد  3المجلد  –للدراسات الأثرية والتاريخية 



 ة حالةدراستهديدات التغيرات المناخية على المباني الاثرية بمدينتي الإسكندرية وأسوان )مقابر كوم الشقافة والمقابر الفاطمية( 

___________________________________________________________________________ 

 

Proceeding of the 1st International Conference of the Faculty of Archaeology, Luxor University, 14 to 16 February 

2023, Luxor, Egypt. 724 

  رسالة دكتوراه اي ترميم الصور الجدارية المنفذه بالأسلوب الاوربية تطبيقا  –رحاب اتحي همام

 2330علي احدي النماذن المختارة 

 2311ايكروم الشارقة  –حفظ المباني التاريخية مبان مدينة المحرق  –ري سليمان أحمد المحا. 

  ع.المجلد الأول الباب الساب –الترميم الأنشائي للمباني الأثرية والتاريخية  –السيد القصيبي 

  علان وصااايانة الرساااوم الجدارية القبطية اي النوبة تطبيقا علي احد النماذن  –أحمد سااالام حسااان

 2315 –جامعة القاهرة  –لة دكتوراه رسا –المختارة 

  0105سبتمبر 0066 – 0013،    0، العدد  01مجلد العلوم القانونية و الإنسانية ،المجلد. 

 سة محم د ناصر محمد عاياي ,القباب الجنائزية الباقية بصعيد مصر في العصر الإسلامي )درا

 م .  0110أثارية معمارية مقارنة( , رسالة دكتوراه , سنة 

  م . 0571فريد يافعي , العمارة العربية في مصر الاسلامية : المجلد الأول , سنة 

  محمد ممدوح رياض , أسأأأأأأباب وآثار تراكم المياه علب الأرضأأأأأأيات لبعض المباني في مصأأأأأر

 .0550وطرق معالجتها , مقال بمؤتمر تصدعات المباني بالعالم العربي , الرياض , سنة 

 م. 0101قابر كوم اليقافة : كتاكومب الاسكندرية , سبتمبر جيهان محمد أبو اليزيد , م 

-مراجع أجنبية:  
 

 sallam,Ahmed, modern technical scientific study which is used in for 

treatment and conservation of coptic mural painting in upper Egypt appfied 

study to one of the selected sites, M.A Thesis,pg:72, south valley 

university,2008. 
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